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Antibiotikaforbruget til smagrise pa CHR-numre, hvor grisene blev vaccineret mod Eschericia coli eller
Lawsonia intracellularis, var ikke lavere end pd CHR-numre uden vaccination. For slagtegrise var
middelvaerdien af antibiotikaforbruget numerisk (ikke signifikant) lavere for CHR-numre, hvor grisene
var vaccineret mod L. intracellularis i forhold til CHR-numre uden vaccination mod L. intracellularis. Da
de observerede forskelle mellem CHR-numre med vaccinerede og uvaccinerede grise ikke var
signifikante, kan der ikke drages definitive konklusioner.

Notatet preesenterer en undersggelse af antibiotikaforbruget hos vaekstgrise i relation til vaccination
mod Eschericia coli (E. coli) og Lawsonia intracellularis (Lawsonia). | 2023 udgjorde
antibiotikaforbruget til vaekstgrise 77 % af det samlede forbrug til grise, hovedsageligt til behandling af
mave-tarmlidelser. Vacciner mod bade E. coli og Lawsonia er tilgaengelige i Danmark og kan potentielt
medvirke til at mindske antibiotikaforbruget.

I denne undersggelse sammenlignes antibiotikaforbruget for CHR-numre med og uden vaccination
mod henholdsvis E. coli og Lawsonia. Undersggelsen omfatter smagrise med og uden vaccination
mod hver af de to bakterier, samt slagtegrise for vaccination mod Lawsonia.

Data for ordination af vacciner og antibiotika er indhentet fra Vetstat for 2024, og oplysninger
vedrgrende dyreantal og flytninger af grise til CHR-numre med smagrise og slagtegrise er hentet fra
CHR-registret og Svineflyt.dk. Kun CHR-numre, hvor der er ordineret et tilstrackkeligt antal vacciner til



at vaccinere samtlige producerede grise, er medtaget i gruppen af CHR-numre med vaccination.
Kontrolgruppen med uvaccinerede grise omfatter CHR-numre, hvor der ikke er ordineret vaccine mod
E. coli og Lawsonia eller indsat grise fra et CHR-nummer, hvortil der er ordineret en af de to vacciner.

For begge vacciner er Antal Daglige Doser pr. 100 dyredage (ADD/100 dd) sammenlignet mellem
CHR-numre med og uden vaccination, og for E. coli er det yderligere beregnet, hvor stor en del af
forbruget, der stammer fra aminoglykosider, fordi denne stofgruppe udelukkende anvendes til
behandling af fraveenningsdiarré forarsaget af E. coli.

Data fra 1.279 CHR-numre er inkluderet i beregningerne, hvoraf 51 har vaccination mod E. coli, og
186 mod Lawsonia. For smagrise ses en numerisk forskel i gennemsnitlig ADD/100 dd ved
sammenligning af CHR-numre med og uden vaccination med et lidt hgjere forbrug pd CHR-numre,
hvor grisene er vaccineret, men forskellen er ikke signifikant. Der er en tendens til, at andelen af CHR-
numre, hvor der er ordineret aminoglykosider, er hgjere for CHR-numre, hvor grisene er vaccineret
mod E. coli (p=0,0589). For slagtegrise ses lavere antibiotikaforbrug for CHR-numre, hvor grisene er
vaccineret mod Lawsonia sammenlignet med uvaccinerede grise med en reduktion pa 19 % i
gennemsnit af ADD/100 dd, men heller ikke denne forskel er signifikant.

Med de metoder, der er anvendt i denne undersggelse, var det ikke muligt at eftervise en generel
positiv effektivt pa antibiotikaforbruget ved anvendelse af E. coli eller Lawsonia vacciner. Det udelukker
dog ikke, at der i den enkelte besaetning kan opnas positive effekter af vaccination inklusiv et lavere
antibiotikaforbrug.



| 2024 udgjorde forbruget af antibiotika til veekstgrise ifelge Vetstat 77 % af det samlede
antibiotikaforbrug til grise, og det blev hovedsagelig ordineret til mave-tarmlidelser og diarré (67 % til
ordinationskode 12: Gastrointestinale lidelser). En reduktion af forekomsten af mavetarm-lidelser og
diarré hos veekstgrise kan derfor fa en betydelig indflydelse pa det samlede forbrug af antibiotika til
grise. De to vigtigste tarmlidelser er fraveenningsdiarré, som primaert forarsages af enterotoxigene
Eschericia coli (E. coli), og Regional tarmbetaendelse, som forarsages af bakterien Lawsonia
intracellularis (Lawsonia). Der er markedsfgrt vacciner mod begge disse infektioner i Danmark, hvilket
ger det muligt atmalrette forebyggelse af netop disse typer diarrélidelser.

For begge vacciner er der offentliggjort en reekke semi-videnskabelige undersggelser af vaccinernes
effekt pa forbruget af antibiotika (f.eks. [1], [2] for E. coli og [3], [4] og [5] for Lawsonia), og disse
undersggelser rapporterer om nedsat forbrug af antibiotika i beseetninger, hvor grisene vaccineres. Der
er sa vidt vides ikke publiceret egentlige videnskabelige undersggelser af effekten af vaccination mod
E. coli pa antibiotikaforbruget til veekstgrise i Danmark, mens der er lavet enkelte danske undersggelser
over effekt af Lawsoniavaccination pa antibiotikaforbruget ([6], [7], [8], [9], [10]). De farste to af disse
undersggelser viser reduceret forbrug af antibiotika ved vaccination af vaekstgrise mod Lawsonia ved
klinisk afprgvning med parallelle grupper i totalt 3 danske grisebesaetninger, mens de gvrige, som er
baseret pa stgrre datasaet (registerdata), ikke bekraefter antagelsen om, at anvendelse af en vaccine
mod Lawsonia medfarer reduktion af antibiotikaforbruget. Der er dog i disse undersggelser ikke taget
hgjde for, om antallet af vaccinedoser stemmer overens med antallet af producerede grise, s& det er
uklart, om alle grise i de undersggte besaetninger har faet vaccine, og om besaetningerne har anvendt
vaccine gennem hele den periode, hvorfra der er trukket data for forbrug af antibiotika.

Det overordnede formal med denne undersggelse er at undersgge, om brug af E. coli- og Lawsonia-
vacciner til smagrise kan understatte malsaetningen om et reduceret antibiotikaforbrug ved at reducere
brugen af antibiotika i veekstgrisebesaetninger, hvor alle vaekstgrise har modtaget vaccine.

Malet med undersggelsen var en sammenligning af det gennemsnitlige antibiotikaforbrug til veekstgrise
i besaetninger med og uden vaccination af smagrisene mod hhv. E. coli og Lawsonia. For E. coli blev
det gennemsnitlige antibiotikaforbrug kun beregnet for smagrisene, da vaccinationen udelukkende er
rettet mod fraveenningsdiarré, mens der for Lawsonia blev beregnet bade for smagrise og for
slagtegrise, fordi denne infektion kan ramme en bredere aldersgruppe. For E. coli blev der desuden
analyseret pa forskelle i ordinationsmeanster, fordi der findes en stofgruppe (aminoglykosider), som
udelukkende anvendes til behandling af fraveenningsdiarre forarsaget af E. coli. Til behandling mod
Lawsonia anvendes flere stofgrupper, som ogsa anvendes til andre indikationer, sa en tilsvarende
specifik analyse var ikke mulig for Lawsonia.

Undersggelsen var begreenset til CHR-numre med over 100 arssger og/eller over 500 stipladser til
smagrise eller slagtegrise. @kologiske besaetninger blev ekskluderet fra analysen, fordi de har andre
regler for ordination af antibiotika og derfor ikke er sammenlignelige med konventionelle besaetninger i
forhold til forbrug af antibiotika.



Undersggelsen var baseret pa data for hele 2024 for ordination af hhv. vacciner og antibiotika. Antal
ordinerede vaccinedoser pr. CHR-nummer i 2024 blev tilgaet via aktindsigt i Vetstat med oplysning om
aldersgruppe og indikation. Desuden blev antal dyredoser antibiotika (dggndoser malt som uveegtede
ADD, defineret af FVST) ordineret til aldersgrupperne smagrise og slagtegrise tilgaet ved aktindsigt i
Vetstat. Salget af aminoglykosid-antibiotikum per CHR-nummer, malt i kg aktivt stof, blev indhentet via
vetstat.fvst.dk. Antal dyr i de forskellige aldersgrupper for hvert enkelt CHR-nummer blev trukket fra
CHR-registeret den 10. marts 2025, og oplysning om flyttemegnstre i 2024 blev trukket Igbende fra
flytteregisteret parallelt med analysearbejdet. Forbruget af aminoglykosider til behandling af mave-
tarminfektion per CHR-nummer blev omregnet fra kg aktivt stof ved anvendelse af standarddoser fastsat
af FVST (publiceret pa vetstat.fvst.dk). Der blev anvendt fglgende ansldede gennemsnitsdoser for
behandling af 1 kg dyr: neomycin 34 mg/kg, apramycin 22 mg/kg og paromomycin 32 mg/kg. Gentamicin
var i denne sammenhang ikke relevant, da der kun er et preeparat til pattegrise tilgaengeligt til peroral
behandling af enkeltdyr.

Et udtreek fra Vetstat med en fuld oversigt over CHR-numre med ordination af de relevante vacciner til
aldersgruppe s@er/pattegrise og/eller aldersgruppe smagrise blev anvendt til identifikation af CHR-
numre med smagrisevaccination. En beszetning med smagrisevaccination blev defineret som et CHR-
nummer, hvor antal ordinerede doser vaccine svarede til mindst 75 % af det forventede antal
producerede grise. Antal producerede grise pr. ar blev til denne beregning estimeret ud fra antal sger
(Tabel 1), hvis der var sger pa CHR-nummeret, og ellers ud fra antal stipladser til smagrise angivet i
CHR. CHR-numre med ordination af et antal vaccinedoser, som ikke opfyldte kriteriet for
smagrisevaccination, blev ikke inkluderet i datasaettet.

CHR-numre uden vaccination af smagrise omfattede CHR-numre med smagrise med over 500
stipladser ifglge udtraek fra CHR den 10/3 2025, med eksklusion af CHR-numre, hvor der var ordineret
E. coli- eller Lawsoniavaccine i 2024 samt CHR-numre, der havde modtaget grise fra et vaccinerende
CHR-nummer, uanset antal ordinerede doser vaccine.

Tabel 1. Forventet arlig produktion ud fra besatningens dyreantal i CHR

Smagrise # sgeri CHR x 35 | # stipladser smagrise x 6,5 -

Slagtegrise - # stipladser slagtegrise x 4

Ud fra det registrerede antal sger og smagrise i CHR-registeret blev det forventede antal producerede
smagrise og slagtegrise beregnet (tabel 1). For CHR-numre, hvor forholdet mellem de forventede
produktionstal viste, at nogle eller alle smagrise var flyttet, blev modtagerbeseetning(er)s CHR-nummer
identificeret ved opslag i flytteregistret, og data for forbrug af antibiotika blev indhentet for
modtagerbesaetningerne. CHR-numre, hvor smagrise fordeltes pa mere end to CHR-numre inklusiv det
CHR-nummer, hvor sgerne gik, blev ikke medtaget i undersggelsen (figur 1).



Tilsvarende blev der for slagtegrise lavet en sammenligning mellem det forventede antal producerede
grise ud fra antal stipladser til smagrise og slagtegrise pd& CHR-nummeret, hvor smagrisene var
lokaliseret. CHR-numre er inkluderet, hvis de opfylder falgende kriterier:

1) For smagrise-besaetninger, som har registreret mindst halvdelen af det beregnede ngdvendige
antal stipladser til slagtegrise (dvs. de beholdt mindst halvdelen af grisene indtil slagtning), blev
data for forbrug af antibiotika til slagtegrise trukket fra samme CHR-nummer som for
smagrisene.

2) For beseetninger, som havde registreret under halvdelen af det beregnede ngdvendige antal
stipladser til slagtegrise, blev CHR-numre for modtagere af smagrise fundet ved opslag i
flytteregisteret. Hvis det samlede antal stipladser for de CHR-numre, der modtog grisene,
svarede til det forventede antal producerede slagtegrise i forhold til antallet af registrerede
smagrise, blev data for antibiotikaforbrug indhentet for den sterste af slagtegrisebesaetningerne.

Ordination a_f E. cqli- eller Ekskluderes: Ekskluderes:
Lawsoniavaccine > 2 aftagere eller >2 aftagere af smagrise

(to separate datasaet) smagriseeksport
Ekskluderes: Dataseet
Ekskluderes: @kologi For fa doser til vacc. af CHR-numre med
alle smagrise vaccination af smagrise
. . Danske aftagere af slagtegrise excl.
Ekskluderes: Ekskludeel.'es. CHR-numre med ordination af
Lukket v. udgang af For smaiht. vaccine/grise fra CHR med vacc.
4 inklusionskriterier

-> Datasaet vacc. slagtegrise

Figur 1: Identifikation af CHR-numre, som havde vaccinerede smagrise eller slagtegrise i hele
2024 (E. coli eller Lawsonia)

Antibiotikaforbruget pa CHR-numre med og uden smagrisevaccination mod henholdsvis E. coli og
Lawsonia blev sammenlignet indenfor hver af de to aldersgrupper smagrise (separat for hver af de to
vacciner) og slagtegrise (for Lawsoniavaccine) med Students t-test (test af forskel i gennemsnit).
Antibiotikaforbruget (ordineret antibiotika) blev opgjort som det uveegtede Antal Daglige Doser pr. 100
dyredage (ADD/100 dd), hvor antal dyredage blev beregnet ud fra antal stipladser registreret i CHR.
Med uveegtede ADD menes, at der ikke er anvendt den ggede vaegtning af nogle antibiotika, som det
bruges i Gul kort beregningen. For CHR-numre, der vaccinerede grise mod E. coli, blev det ogsa testet,
om den andel, som de ordinerede aminoglykosider udgjorde af den samlede maengde uvaegtede
ADD/100 dd pr. CHR-nummer, var signifikant forskellig fra andelen i gruppen af CHR-numre med
uvaccinerede grise.



Desuden blev det undersggt om de to grupper af CHR-numre var forskellige mht. 1) andelen af CHR-
numre, hvor der var ordineret aminoglykosider (kun for E. coli), og 2) andelen af CHR-numre, hvor
medicinforbruget, malt i veegtede ADD/100 dd, 1& pa over halvdelen af den gaeldende graeenseveerdi for
gult kort for den pagaeldende aldersgruppe for CHR-numre med og uden vaccination af smagrise mod
hhv. E. coli og Lawsonia. De to hypoteser blev testet med Fishers Exact test. Graensevaerdien for gult
kort blev angivet ud fra vaegtede ADD, hvor nogle typer antibiotika teeller mere end andre, og den la i
2024 pa 17,2 ADD/100 dd for smagrise og pa 4,4 ADD/100 dd for slagtegrise [11].

Det gennemsnitlige antal smagrise pr. CHR-nummer for hver af de vaccinerede grupper blev
sammenlignet med den uvaccinerede gruppe ved hjelp af en Students t-test for at vurdere, om der
kunne veere en potentiel konfundering af besaetningssterrelse pd sammenhaengen mellem vaccination
og antibiotikaforbrug. En p-vaerdi pa 0,05 blev anset som signifikant i alle analyser, og alle analyser blev
gennemfgart i Excel.

Det endelige dataseet til sammenligning af antibiotikaforbrug til smagrise indeholdt 1.279 CHR-numre,
hvoraf der pa 1.057 ikke var ordineret vacciner mod hverken E. coli eller Lawsonia, mens 51 havde
vaccination af alle producerede grise mod E. coli, og 186 havde vaccination af grisene mod Lawsonia
(tabel 2). Heraf var der 15 CHR-numre, hvor grisene var vaccineret mod bade Lawsonia og E. coli; disse
blev inkluderet i begge dataseet for CHR-numre med vaccination. Hverken for slagtegrise eller for
smagrise var der signifikant forskel i den gennemsnitlige besaetningssterrelse (antal stipladser
registreret i CHR-registret) for de tre grupper af CHR-numre. Dog var der en tendens til, at CHR-numre,
hvor smagrisene var vaccineret mod Lawsonia, havde flere smagrise end CHR-numre uden vaccination
(p=0,0534).

Til opgerelse af antibiotikaforbrug til slagtegrise blev identificeret 342 CHR-numre med slagtegrise, hvor

grisene med sikkerhed ikke var vaccineret mod Lawsonia og 46 CHR-numre med slagtegrise, hvor alle
grise var vaccineret mod Lawsonia.

Tabel 2: Inkluderede CHR-numre til sammenligning af antibiotikaforbrug i smagrise 2024

Antal CHR-numre 51 186 1.057
Gns. antal stipl. smagrise 3.514 3.900 3.446
P-veerdi ved sammenligning

af antal smagrise pa CHR- 0,8705 0,0534 -
numre uden vaccination

Gns. antal stipl. slagtegrise - 2.727 3.061
P-veerdi ved sammenligning

af antal slagtegrise pa CHR- - 0,6787 -
numre uden vaccination

| hele 2024 blev der ordineret 2.743.500 doser E. coli-vaccine til grise i aldersgruppe 55 (sger og
pattegrise) og aldersgruppe 56 (smagrise), fordelt pa 269 CHR-numre. Blandt disse opfyldte 51 CHR-
numre inklusionskriterierne for besaetninger til analysen og kriterierne for smagrisevaccination. Kunien



enkelt besaetning var vaccine mod E. coli ordineret til et CHR-nummer, hvor der ikke fandtes sger, mens
vaccinen til de gvrige var ordineret til et CHR-nummer med sger, herunder ogséa for de CHR-numre,
hvor en del eller alle smagrise blev flyttet til andet CHR-nummer ved fravaenning.

Det gennemsnitlige antibiotikaforbrug til smagrise i 2024 var 5 % hgjere for CHR-numre, hvor grisene
var vaccineret mod E. coli i forhold til CHR-numre uden vaccination af grise mod E. coli (7,87 mod 7,48
ADD/100 dd) (tabel 3), men forskellen var ikke signifikant (p=0,5343). Det samme sas ved
sammenligning af procent smagrisebeseaetninger med hgijt forbrug af antibiotika, her defineret som, at
antal veegtede ADD/100 dd 14 over halvdelen af graensen for gult kort for smagrise, hvor der heller ikke
var signifikant forskel pA CHR-numre med og uden vaccination af grisene mod E. coli.

Ved sammenligning af andelen af CHR-numre, hvor der blev ordineret aminoglykosider, var der en
forskel pa 15 %-point mellem CHR-numre med og uden vaccination af grisene mod E. coli. Den hgjeste
andel CHR-numre med ordination af aminoglykosider sas blandt CHR-numre, der vaccinerede grisene
(p=0,0589). Heller ikke denne forskel var signifikant, men dog ganske taet pa signifikansniveauet pa
p=0,05. Omregning af det samlede forbrug af aminoglykosider pr. CHR-nummer til ADD/100 dd viste,
at andelen, som aminoglykosiderne udgjorde af det samlede forbrug af antibiotika pr. CHR-nummer i
2024, var sammenlignelig i smagrisebesaetninger, hvor grisene var vaccineret mod E. coli og
smagrisebesaetninger, hvor grisene ikke var vaccineret.

Tabel 3: Antibiotikaforbrug til smagrise pda CHR-numre med/uden grisevaccination mod E. coli

Antal CHR-numre smagrise 51 1057

Middelveerdi uveegtet

ADD/100 dd smagrise 7.87 7,48 0,5343

% CHR-numre med vaegtet
ADD/100 dd over 50 % af gult 55% 52% 0,8074
kort graense for smagrise

% CHR-numre med ordination

. . 65% 50% 0,0589
af aminoglykosider

Middelveerdi af % veegtede
ADD/100 dd, som udgeres af 13,3% 13,5% 0,9574
aminoglykosider

| hele 2024 blev der ordineret 9.743.250 doser Lawsoniavaccine til grise i aldersgruppe 55 (sger og
pattegrise) og aldersgruppe 56 (smagrise), fordelt pa 610 CHR-numre. Blandt disse opfyldte 186 CHR-
numre inklusionskriterierne for besaetninger til analysen og kriterierne for smagrisevaccination. Blandt
de beseaetninger, hvor grisene blev flyttet til andet CHR-nummer ved fraveenning, blev vaccinen ordineret
til det CHR-nummer, som grisene blev flyttet til ved fraveenning, i 67 % af tilfseldene. For 46 af de
inkluderede smagrisebesaetninger blev der ogsa hentet data fra slagtegrise.

Ogsa for vaccination mod Lawsonia sas, at det gennemsnitlige antal uvaegtede ADD/100 dd til smagrise
i 2024 var hgjere for CHR-numre med vaccinerede grise (tabel 4). For Lawsonia var forskellen pa 8 %
(8,08 mod 7,48 ADD/100 dd) og dermed en anelse stgrre end for E. coli. Andelen af



smagrisebesaetninger med antal vaegtede ADD/100 dd over halvdelen af greensen for gult kort for
smagrise var 2 %-point hgjere blandt CHR-numre med vaccination af grise mod Lawsonia. Ingen af
disse forskelle var signifikante.

Hos slagtegrise var det gennemsnitlige antal uveegtede ADD/100 dd i 2024 19 % hgjere for CHR-numre,
hvor grisene ikke var vaccineret mod Lawsonia sammenlignet med CHR-numre med Lawsonia-
vaccinerede grise (1,16 mod 1,38 ADD/100 dd, p=0,1419). Endvidere var andel CHR-numre med et
forbrug over halvdelen af graensen for gult kort for slagtegrise 9 %-point hgjere for CHR-numre, hvor
grisene ikke var vaccineret mod Lawsonia. Heller ikke for slagtegrise var forskellene mellem CHR-numre
med vaccinerede og uvaccinerede grise signifikante.

Tabel 4: Antibiotikaforbrug pa CHR-numre med/uden grisevaccination mod Lawsonia

Antal CHR-numre smagrise 186 1.057

Middelveerdi uveegtet

ADD/100 dd smagrise 8,08 7,48 0,0745

% CHR-numre med vaegtet
ADD/100 dd over 50 % af gult 54 % 52 % 0,6402
kort graense for smagrise

Antal CHR-numre slagtegrise 46 342

Middelveerdi uvaegtet

1,16 1,38 0,1419
ADD/100 dd slagtegrise

% CHR-numre med vaegtet
ADD/100 dd over 50 % af gult 17 % 26 % 0,2766
kort graense for slagtegrise

Denne undersggelse viste, at der ikke sas et lavere antibiotikaforbrug malt som ADD/100 dd pa CHR-
numre, hvor smagrisene var vaccineret mod enten E. coli eller Lawsonia. For E. coli sas en tendens til
gget anvendelse af aminoglykosider pa4 CHR-numre, hvor smagrisene var vaccineret sammenlignet
med CHR-numre, hvor smagrisene ikke var vaccineret mod E. coli. Dette kan skyldes, at de
besaetninger, der veelger at vaccinere mod E. coli, har en hgjere forekomst af fraveenningsdiarré end de
besaetninger, der ikke vaccinerer.

For CHR-numre med slagtegrise sas lavere forbrug af antibiotika for CHR-numre, hvor grisene var
vaccineret mod Lawsonia, men heller ikke denne forskel var signifikant. Det skal dog tages i betragtning,
at antallet af CHR-numre, hvor der med sikkerhed kunne hentes data for slagtegrise med kendt
vaccinationsstatus, var meget lavere end antallet af smagrisebesaetninger i undersggelsen. Det er
derfor muligt, at inddragelse af et starre antal CHR-numre med slagtegrise ville have kunnet pavise en
signifikant reduktion pa antibiotikaforbruget hos slagtegrise, der er vaccineret mod Lawsonia.



Samlet set kunne der ved dette registerbaserede studium ikke pavises en effekt af vaccination mod
hverken E. coli eller Lawsonia pa antibiotikaforbruget. Det er dog rimeligt at antage, at CHR-numre med
store problemer med enten E. coli eller Lawsonia er mere tilbgjelige til at vaccinere, hvorfor der kan
veere en gget sygdomsforekomst i gruppen af CHR-numre med vaccination og et deraf fglgende hgjere
antibiotikaforbrug. Dette understgttes af, at anvendelsen af aminoglykosider (mod E. coli) er starre i
besaetninger som vaccinerer mod E. coli. Kontrolgruppen vil sandsynligvis omfatte en del besaetninger,
som ikke er pavirket af infektion med de to bakterier, hvorfor de har mindre problemer med diarre og
derfor bruger en mindre maengde antibiotika. Samtidig skal det dog papeges, at der erfaringsmaessigt
er en meget hgj praevalens af begge infektioner i danske grisebesaetninger, hvilket betyder, at
infektionerne ogsa forekommer i en stor del af de CHR-numre, hvor der ikke anvendes vacciner mod E.
coli eller Lawsonia.
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